
PROPIEDADES DE LA REPRESENTACION DE FOURIER 
 

PROPIEDAD 

 
Transformada de Fourier (FT) 

 

 
Serie de Fourier (FS) 

 

 
Transformada de Fourier (DTFT) 

 

 
Serie de Fourier (DTFS) 

 

𝑥𝑥(𝑡𝑡)
      𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯�𝑋𝑋(𝑗𝑗𝑗𝑗) 

𝑦𝑦(𝑡𝑡)
      𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯�𝑌𝑌(𝑗𝑗𝑗𝑗) 

𝑥𝑥(𝑡𝑡)
      𝐹𝐹𝐹𝐹;𝜔𝜔0      
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯�𝑋𝑋[𝑘𝑘] 

𝑦𝑦(𝑡𝑡)
      𝐹𝐹𝐹𝐹;𝜔𝜔0      
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯�𝑌𝑌[𝑘𝑘] 

 
𝑥𝑥(𝑡𝑡) 𝑒𝑒 𝑦𝑦(𝑇𝑇) 𝑝𝑝𝑒𝑒𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 =  𝑇𝑇 

𝑥𝑥[𝑛𝑛]
      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯⎯⎯�𝑋𝑋(𝑒𝑒𝑗𝑗Ω) 

𝑦𝑦[𝑛𝑛]
      𝐹𝐹𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯�𝑌𝑌(𝑒𝑒𝑗𝑗Ω) 

 
𝑋𝑋(𝑒𝑒𝑗𝑗Ω) 𝑒𝑒 𝑌𝑌(𝑒𝑒𝑗𝑗Ω) 𝑝𝑝𝑒𝑒𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 =  2𝜋𝜋  

 
𝑥𝑥[𝑛𝑛]

      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹;Ω0      
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�𝑋𝑋[𝑘𝑘] 

𝑦𝑦[𝑛𝑛]
      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹;Ω0      
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�𝑌𝑌[𝑘𝑘] 

 
𝑥𝑥[𝑛𝑛],𝑋𝑋[𝐾𝐾] 𝑝𝑝𝑒𝑒𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑁𝑁 

 

  Linealidad 𝑎𝑎𝑥𝑥(𝑡𝑡) + 𝑏𝑏𝑦𝑦 (𝑡𝑡)
     𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯�𝑎𝑎𝑋𝑋(𝑗𝑗𝑗𝑗) + 𝑏𝑏𝑌𝑌(𝑗𝑗𝑗𝑗) 𝑎𝑎𝑥𝑥(𝑡𝑡) + 𝑏𝑏𝑦𝑦 (𝑡𝑡)

     𝐹𝐹𝐹𝐹;𝜔𝜔0   
�⎯⎯⎯⎯�𝑎𝑎𝑋𝑋[𝑘𝑘] + 𝑏𝑏𝑌𝑌[𝑘𝑘] 𝑎𝑎𝑥𝑥[𝑛𝑛] + 𝑏𝑏𝑦𝑦[𝑛𝑛]

     𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹     
�⎯⎯⎯⎯⎯�𝑎𝑎𝑋𝑋(𝑒𝑒𝑗𝑗Ω) + 𝑏𝑏𝑌𝑌(𝑒𝑒𝑗𝑗Ω) 𝑎𝑎𝑥𝑥[𝑛𝑛] + 𝑏𝑏𝑦𝑦[𝑛𝑛]

     𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹;Ω0   
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯�𝑎𝑎𝑋𝑋[𝑘𝑘] + 𝑏𝑏𝑌𝑌[𝑘𝑘] 

  Desplazamiento  tiempo 𝑥𝑥(𝑡𝑡 − 𝑡𝑡0)
      𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯�𝑒𝑒−𝑗𝑗𝜔𝜔𝑡𝑡0𝑋𝑋(𝑗𝑗𝑗𝑗) 𝑥𝑥(𝑡𝑡 − 𝑡𝑡0)

      𝐹𝐹𝐹𝐹;𝜔𝜔0      
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯�𝑒𝑒−𝑗𝑗𝑗𝑗𝜔𝜔0𝑡𝑡0𝑋𝑋[𝑘𝑘] 𝑥𝑥[𝑛𝑛 − 𝑛𝑛0]

   𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹   
�⎯⎯⎯�𝑒𝑒−𝑗𝑗Ω𝑛𝑛0𝑋𝑋(𝑒𝑒𝑗𝑗Ω) 𝑥𝑥[𝑛𝑛 − 𝑛𝑛0]

      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹;Ω0       
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯� 𝑒𝑒−𝑗𝑗𝑗𝑗Ω0𝑛𝑛0𝑋𝑋[𝑘𝑘] 

 
Desplazamiento  frecuencia 𝑒𝑒𝑗𝑗𝑗𝑗𝑡𝑡𝑥𝑥(𝑡𝑡)

      𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯�𝑋𝑋�𝑗𝑗(𝑗𝑗 − 𝛾𝛾)� 𝑒𝑒𝑗𝑗𝑗𝑗0𝜔𝜔0𝑡𝑡𝑥𝑥(𝑡𝑡)

      𝐹𝐹𝐹𝐹;𝜔𝜔0      
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯�𝑋𝑋[𝑘𝑘 − 𝑘𝑘0] 𝑒𝑒𝑗𝑗Γ𝑛𝑛𝑥𝑥[𝑛𝑛]

   𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹    
�⎯⎯⎯�𝑋𝑋�𝑒𝑒𝑗𝑗(Ω−Γ)� 𝑒𝑒𝑗𝑗𝑗𝑗0Ω0𝑛𝑛𝑥𝑥[𝑛𝑛]

      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹;Ω0       
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�𝑋𝑋[𝑘𝑘 − 𝑘𝑘0] 

  Escalado 𝑥𝑥(𝑎𝑎𝑡𝑡)
      𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯�

1
|𝑎𝑎| 𝑋𝑋 �

𝑗𝑗𝑗𝑗
𝑎𝑎
� 𝑥𝑥(𝑎𝑎𝑡𝑡)

      𝐹𝐹𝐹𝐹;𝜔𝜔0      
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯�𝑋𝑋[𝑘𝑘] 

𝑥𝑥𝑧𝑧[𝑛𝑛] = 0,    𝑛𝑛 ≠ 𝑙𝑙𝑝𝑝 
𝑥𝑥𝑧𝑧[𝑝𝑝𝑛𝑛]

      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹       
�⎯⎯⎯⎯⎯�𝑋𝑋𝑧𝑧 �𝑒𝑒

𝑗𝑗Ω
𝑝𝑝� � 

𝑥𝑥𝑧𝑧[𝑛𝑛] = 0,    𝑛𝑛 ≠ 𝑙𝑙𝑝𝑝 
𝑥𝑥𝑧𝑧[𝑝𝑝𝑛𝑛]

      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹;Ω0      
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�𝑝𝑝𝑋𝑋𝑧𝑧[𝑘𝑘] 

  Derivación en el tiempo 
𝑝𝑝
𝑝𝑝𝑡𝑡
𝑥𝑥(𝑡𝑡)

      𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯� 𝑗𝑗𝑗𝑗𝑋𝑋(𝑗𝑗𝑗𝑗) 

𝑝𝑝
𝑝𝑝𝑡𝑡
𝑥𝑥(𝑡𝑡)

      𝐹𝐹𝐹𝐹;𝜔𝜔0      
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯� 𝑗𝑗𝑘𝑘𝑗𝑗0𝑋𝑋[𝑘𝑘]   

  Derivación en frecuencia −𝑗𝑗𝑡𝑡𝑥𝑥(𝑡𝑡)
      𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯�

𝑝𝑝
𝑝𝑝𝑗𝑗

𝑋𝑋(𝑗𝑗𝑗𝑗)  −𝑗𝑗𝑛𝑛𝑥𝑥[𝑛𝑛]
      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹       
�⎯⎯⎯⎯⎯�

𝑝𝑝
𝑝𝑝Ω

𝑋𝑋(𝑒𝑒𝑗𝑗Ω)  

  Integración/Sumatorio � 𝑥𝑥(𝜏𝜏)𝑝𝑝𝜏𝜏
𝑡𝑡

−∞

      𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯�

𝑋𝑋(𝑗𝑗𝑗𝑗)
𝑗𝑗𝑗𝑗

+ 𝜋𝜋𝑋𝑋(𝑗𝑗0)𝛿𝛿(𝑗𝑗)  � 𝑥𝑥[𝑘𝑘]
∞

𝑗𝑗=−∞

    𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹     
�⎯⎯⎯⎯�

𝑋𝑋(𝑒𝑒𝑗𝑗Ω)
1 − 𝑒𝑒−𝑗𝑗Ω

+ 𝜋𝜋𝑋𝑋(𝑒𝑒𝑗𝑗0) � 𝛿𝛿(Ω − 𝑘𝑘2𝜋𝜋)
∞

𝑗𝑗=−∞

  

  Convolución � 𝑥𝑥(𝜏𝜏)𝑦𝑦(𝑡𝑡 − 𝜏𝜏)𝑝𝑝𝜏𝜏
∞

−∞

      𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯�𝑋𝑋(𝑗𝑗𝑗𝑗)𝑌𝑌(𝑗𝑗𝑗𝑗) � 𝑥𝑥(𝜏𝜏)𝑦𝑦(𝑡𝑡 − 𝜏𝜏)𝑝𝑝𝜏𝜏

⟨𝐹𝐹⟩

    𝐹𝐹𝐹𝐹;𝜔𝜔0    
�⎯⎯⎯⎯�𝑇𝑇𝑋𝑋[𝑘𝑘]𝑌𝑌[𝑘𝑘] � 𝑥𝑥[𝑘𝑘]𝑦𝑦[𝑛𝑛 − 𝑘𝑘]

∞

𝑗𝑗=−∞

      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯⎯⎯�𝑋𝑋(𝑒𝑒𝑗𝑗Ω)𝑌𝑌(𝑒𝑒𝑗𝑗Ω) � 𝑥𝑥[𝑘𝑘]𝑦𝑦[𝑛𝑛 − 𝑘𝑘]

𝑗𝑗=⟨𝑁𝑁⟩

      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹;Ω0      
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�𝑁𝑁𝑋𝑋[𝑘𝑘]𝑌𝑌[𝑘𝑘] 

  Multiplicación 𝑥𝑥(𝑡𝑡)𝑦𝑦(𝑡𝑡)
      𝐹𝐹𝐹𝐹       
�⎯⎯⎯�

1
2𝜋𝜋

� 𝑋𝑋(𝑗𝑗𝑗𝑗)𝑌𝑌�𝑗𝑗(𝑗𝑗 − 𝑗𝑗)�
∞

−∞
𝑝𝑝𝑗𝑗 𝑥𝑥(𝑡𝑡)𝑦𝑦(𝑡𝑡)

      𝐹𝐹𝐹𝐹;𝜔𝜔0      
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯� � 𝑋𝑋[𝑙𝑙]

∞

𝑙𝑙=−∞

𝑌𝑌[𝑘𝑘 − 𝑙𝑙] 𝑥𝑥[𝑛𝑛]𝑦𝑦[𝑛𝑛]
      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹       
�⎯⎯⎯⎯⎯�

1
2𝜋𝜋

� 𝑋𝑋(𝑒𝑒𝑗𝑗Γ)𝑌𝑌�𝑒𝑒𝑗𝑗(Ω−Γ)�
⟨2𝜋𝜋⟩

𝑝𝑝Γ 𝑥𝑥[𝑛𝑛]𝑦𝑦[𝑛𝑛]
      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹;Ω0      
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯� � 𝑋𝑋[𝑙𝑙]

𝑙𝑙=⟨𝑁𝑁⟩

𝑌𝑌[𝑘𝑘 − 𝑙𝑙] 

  Teorema de Parseval � |𝑥𝑥(𝑡𝑡)|2𝑝𝑝𝑡𝑡
∞

−∞
=

1
2𝜋𝜋

� |𝑋𝑋(𝑗𝑗𝑗𝑗)|2𝑝𝑝𝑗𝑗
∞

−∞
 

1
𝑇𝑇
� |𝑥𝑥(𝑡𝑡)|2𝑝𝑝𝑡𝑡
⟨𝐹𝐹⟩

= � |𝑋𝑋[𝑘𝑘]|2
∞

𝑗𝑗=−∞

 � |𝑥𝑥[𝑛𝑛]|2
∞

𝑛𝑛=−∞

=
1

2𝜋𝜋
� �𝑋𝑋(𝑒𝑒𝑗𝑗Ω)�2𝑝𝑝Ω
⟨2𝜋𝜋⟩

 
1
𝑁𝑁

� |𝑥𝑥[𝑛𝑛]|2
𝑛𝑛=⟨𝑁𝑁⟩

= � |𝑋𝑋[𝑘𝑘]|2
𝑗𝑗=⟨𝑁𝑁⟩

 

  Dualidad 𝑋𝑋(𝑗𝑗𝑡𝑡)
      𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯�2𝜋𝜋𝑥𝑥(−𝑗𝑗) 

𝑥𝑥[𝑛𝑛]
      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹       
�⎯⎯⎯⎯⎯�𝑋𝑋(𝑒𝑒𝑗𝑗Ω) 

𝑋𝑋(𝑒𝑒𝑗𝑗𝑡𝑡)
      𝐹𝐹𝐹𝐹;1      
�⎯⎯⎯⎯⎯� 𝑥𝑥[−𝑘𝑘] 

𝑥𝑥[𝑛𝑛]
      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯⎯⎯�𝑋𝑋(𝑒𝑒𝑗𝑗Ω) 

𝑋𝑋(𝑒𝑒𝑗𝑗𝑡𝑡)
      𝐹𝐹𝐹𝐹;1      
�⎯⎯⎯⎯⎯� 𝑥𝑥[−𝑘𝑘] 

𝑋𝑋[𝑛𝑛]
      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹;Ω0       
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�

1
𝑁𝑁
𝑥𝑥[−𝑘𝑘] 

  Simetría 

𝑥𝑥(𝑡𝑡) 𝑝𝑝𝑒𝑒𝑎𝑎𝑙𝑙
      𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯�𝑋𝑋∗(𝑗𝑗𝑗𝑗) = 𝑋𝑋(−𝑗𝑗𝑗𝑗) 

𝑥𝑥(𝑡𝑡) 𝑝𝑝𝑖𝑖𝑎𝑎𝑖𝑖𝑝𝑝𝑛𝑛𝑎𝑎𝑝𝑝𝑝𝑝𝑎𝑎
      𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯�𝑋𝑋∗(𝑗𝑗𝑗𝑗) = −𝑋𝑋(−𝑗𝑗𝑗𝑗) 

𝑥𝑥(𝑡𝑡) 𝑝𝑝𝑒𝑒𝑎𝑎𝑙𝑙 𝑦𝑦 𝑝𝑝𝑎𝑎𝑝𝑝
      𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯� 𝐼𝐼𝑖𝑖{𝑋𝑋(𝑗𝑗𝑗𝑗)} = 0 

𝑥𝑥(𝑡𝑡) 𝑝𝑝𝑒𝑒𝑎𝑎𝑙𝑙 𝑒𝑒 𝑝𝑝𝑖𝑖𝑝𝑝𝑎𝑎𝑝𝑝
      𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯�𝑅𝑅𝑒𝑒{𝑋𝑋(𝑗𝑗𝑗𝑗)} = 0 

𝑥𝑥(𝑡𝑡) 𝑝𝑝𝑒𝑒𝑎𝑎𝑙𝑙
      𝐹𝐹𝐹𝐹;𝜔𝜔0      
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯�𝑋𝑋∗[𝑘𝑘] = 𝑋𝑋[−𝑘𝑘] 

𝑥𝑥(𝑡𝑡) 𝑝𝑝𝑖𝑖𝑎𝑎𝑖𝑖𝑝𝑝𝑛𝑛𝑎𝑎𝑝𝑝𝑝𝑝𝑎𝑎
      𝐹𝐹𝐹𝐹;𝜔𝜔0      
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯�𝑋𝑋∗[𝑘𝑘] = −𝑋𝑋[−𝑘𝑘] 

𝑥𝑥(𝑡𝑡) 𝑝𝑝𝑒𝑒𝑎𝑎𝑙𝑙  𝑦𝑦 𝑝𝑝𝑎𝑎𝑝𝑝
      𝐹𝐹𝐹𝐹;𝜔𝜔0      
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯� 𝐼𝐼𝑖𝑖{𝑋𝑋[𝑘𝑘]} = 0 

𝑥𝑥(𝑡𝑡) 𝑝𝑝𝑒𝑒𝑎𝑎𝑙𝑙  𝑒𝑒 𝑝𝑝𝑖𝑖𝑝𝑝𝑎𝑎𝑝𝑝
     𝐹𝐹𝐹𝐹;𝜔𝜔0     
�⎯⎯⎯⎯⎯�𝑅𝑅𝑒𝑒{𝑋𝑋[𝑘𝑘]} = 0 

𝑥𝑥[𝑛𝑛] 𝑝𝑝𝑒𝑒𝑎𝑎𝑙𝑙
     𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹      
�⎯⎯⎯⎯⎯�𝑋𝑋∗(𝑒𝑒𝑗𝑗Ω) = 𝑋𝑋(𝑒𝑒−𝑗𝑗Ω) 

𝑥𝑥[𝑛𝑛] 𝑝𝑝𝑖𝑖𝑎𝑎𝑖𝑖𝑝𝑝𝑛𝑛𝑎𝑎𝑝𝑝𝑝𝑝𝑎𝑎
      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹     
�⎯⎯⎯⎯⎯�𝑋𝑋∗(𝑒𝑒𝑗𝑗Ω) = −𝑋𝑋(𝑒𝑒−𝑗𝑗Ω) 

𝑥𝑥[𝑛𝑛] 𝑝𝑝𝑒𝑒𝑎𝑎𝑙𝑙 𝑦𝑦 𝑝𝑝𝑎𝑎𝑝𝑝
      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹       
�⎯⎯⎯⎯⎯� 𝐼𝐼𝑖𝑖{𝑋𝑋(𝑒𝑒𝑗𝑗Ω)} = 0 

𝑥𝑥[𝑛𝑛] 𝑝𝑝𝑒𝑒𝑎𝑎𝑙𝑙 𝑒𝑒 𝑝𝑝𝑖𝑖𝑝𝑝𝑎𝑎𝑝𝑝
     𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹       
�⎯⎯⎯⎯⎯�𝑅𝑅𝑒𝑒{𝑋𝑋(𝑒𝑒𝑗𝑗Ω)} = 0 

𝑥𝑥[𝑛𝑛] 𝑝𝑝𝑒𝑒𝑎𝑎𝑙𝑙
      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹;Ω0       
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�𝑋𝑋∗[𝑘𝑘] = 𝑋𝑋[−𝑘𝑘] 

𝑥𝑥[𝑛𝑛] 𝑝𝑝𝑖𝑖𝑎𝑎𝑖𝑖𝑝𝑝𝑛𝑛𝑎𝑎𝑝𝑝𝑝𝑝𝑎𝑎
      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹;Ω0       
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�𝑋𝑋∗[𝑘𝑘] = −𝑋𝑋[−𝑘𝑘] 

𝑥𝑥[𝑛𝑛] 𝑝𝑝𝑒𝑒𝑎𝑎𝑙𝑙 𝑦𝑦 𝑝𝑝𝑎𝑎𝑝𝑝
      𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹;𝜔𝜔0      
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯� 𝐼𝐼𝑖𝑖{𝑋𝑋[𝑘𝑘]} = 0 

𝑥𝑥[𝑛𝑛] 𝑝𝑝𝑒𝑒𝑎𝑎𝑙𝑙 𝑒𝑒 𝑝𝑝𝑖𝑖𝑝𝑝𝑎𝑎𝑝𝑝
     𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹;𝜔𝜔0     
�⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯�𝑅𝑅𝑒𝑒{𝑋𝑋[𝑘𝑘]} = 0 

 


